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La present© invention a pour objet un dis- 
posi«tif de cbangement de vitesses dans le- 
quel les engrenages sont toujours en prise 
et duns lequel le passage des vitesses, dans 
5 un sens on dans I'autre, s'effectue sans qu'il 
soit necessaire de debrayer l'arbre primaire. 
Ce dispositif permet done d'obtenar un pas-, 
sage des vitesses extremement silencieux et 
sans a-coup. 

,0 A ©et efiet, ce ehangement de vitesses est 
oaracterlse en ce que les roues dentees de 
rarbre secondaiie sont monbees folles but lui 
et combiners individuellement avec des tam- 
bours d'embrayages solidaires de cet arbre, 

i5 des leviers oscillants actionnes pa* un sys- 
tem© de canies portees par un arbre paxal- 
lele <aux arbres de ehangement de vitesses 
permettant de .passer d'une vitesse a une 
autre en rendant suocessivemeat chacune 

ao desdltes roues solidaires de Farbre secon- 
daire et en rprodnisant simultaniement la 
desolidarisation de la Toue coiTespondant a 
la vitesse preoedente. 

Le cbangement de vitesses Buivant I'in- 

3 5 ventdon presente en outre diverses particu- 
larises importances qui i^essortiront de la 
description cornplementaire f aite en refe- 
rence an dessin annexe montrant, a titre 
d'exemple seuiement, une forme d'execution 

3o de ^invention. Sur ce dessin : 

La figure 1 est une vue en elevation late- 
rale de la boite de vitesses, le carter etant 



coupe suivant le plan d' axe vertical longitu- 
dinal; 

La figure 2 est une vue en plan de dessus, 3 5 
le couverele du ca<rter etant enleve; 

Les figures 3 a 6 sont respeetivement des 
coupes verticales suivant les lignes HI-HI, 
IV-IY/ Y-V, et YI-YI de la figure 1 ; 

La figure 7 est une vue laterale du sec- uo 
teur de coonmande, avec coupe suivant la 
ligne YII-YH de la figure 9 ; 

La figure 8 est une coupe suivant la ligne 
VHI-VIII de la figure 7 ; 

Et la figure 9 est une vue en plan de des- ««> 
sus du seoteur de comanande. 

La boite de vitesses representee au dessin 
eomporte un carter 1 dans lequel sont mon- 
tes, avec roulement a billes, rarbre primaire 
2 et d'arbre secondaire 3. 

L'arbre primaire 2 porte calees sur lui 
des roues dentees 4*, 4&, 4c, 46 et 4e, cor- 
respondant respeetivement^ aux diverses vi- 
tesses et a la march© arriere. * 

L'arbre secondaire 3 porte des roues den- 
tees folles 5a, 5fc, 5c, 54, 5e engrenant avec 
les precedentes, aa roue 5c etant reliee avec 
la roue 4e pax Tmtermediaire d'un pignon 
inverseur 6 tournant fou sur un axe Ba fixe 
entre la parol du carter et un support 6b. 

•Sur rarbre 3 sont en outre fixes des tam- 
bours 7a et 7e pourvus d'adents males a> 
auxquels correspondent sur la face avant des 
roues folles 5a a 5e des evidements l. Ces 
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roues folks portent sur leur face arriere 
des colliers a gorge Sa a 8e dans lesquels 
sont engages. les branches de leviers a four- 
ehe 9a a 9e osciliant sur des axes c anontes 
5 ehtre deux barres 10 fixees au carter. 

Au-dessus des leviers 9a a 9e est touril- 
tonne, entre les parois <lu carter, et de ma- 
niere a pouvoir subir un Replacement axial, 
un arhre 11 .portant une chemise cylindri- 
1 ° qra 12. L'arbre 11 porte une serie de cames 
11a a lie destiuees a cooperer avec les ex- 
tremites superieures des leviers a fourehe 
9a a de, ces taquets passant a travers des 
fenetres de forme heUicoidaie 12a. a 12e (pra- 
«5 tiquees dans la chemise 12. Sur cette che- 
mise sont en outre prevues des collerettes 
loff. a 13e presentant une solution de conti- 
nuite au droit des cames 11a. a lie. 

A son extremite arriere, Parbre 11 porte 
20 un engrenage 14 avec lequei est en. prise un 
secteur dente 15 pouvant tourner sur un 
axe 15a fixe entre la rparoi arriere du carter 
et une paroi la formant un prolongement 
de ce carter. Sur le seeteur 15 est articuiee, 
a5 au moyen dun axe 16a> une biellette 16 
•dont 1 extremite opposee est articuiee par 
un axe l%h sur Tun. des bras d'un levier 
coude 17 monte a pivot sur un axe iTa dans 
un boitier 18 dont la Fpartie superieure est 
3o en forme de secteur. Sur F autre, bras du 
levier coude IT est articule, au moyen d'un 
axe 19a, un levier de commande 19 qui tra- 
verse la paroi superieure 18a du boitier par 
une fente 20. Sur Tun. des bords de cette 
35 fente sont pratiquees des eohancrures 20a., 
20b, 20c, 20d, 20e correspondant respeeti- 
vement aux diverses vitesses et a la marche 
•arriere, et une echancrure 20/ correspon- 
dant au point niort. Le levier 19 porte une 
Ao tige 21 pourvue d ? une tete de guidage 21a 
qui coulisse entre la paroi 18a du secteur et 
une corjiere ciutree 22. Sur la tige 21 est 
dispose un. ressort 23 prenant appui sur la 
tete 21a et qui tend a maintenir le levier 
45 19 dans 1" echancrure oil il est engage. 

Enfin, a Pext-remite de Parbre 11 est en- 
core montee une douille 24 ayant deux te- 
nons 24a. engages dans une gorge 25 de cet 
arbre, et qu ? uu levier 26 (permet de faire 
5o pivoter. 

Le fonctionnement du changement de vi- 
tesses ainsi etabli est le suivant : . 



— Lorsque le levier de commande 19 est 
amene du jpoint mort a Pechaucrure 20a du 
secteur 1S > la biellette 16, soEicitee vers le ;>5 
haut par le levier coude 17, imprime une ro- 
tation dans le sens de la Heche F au secteur 
dente 15 (fig. 5). Oelui-ci communique a 
Pengrenage 14 un mouvement de rotation 
vers la gauche dont Pampjitude est deter- Go 
niinee pour que la came llo> amenee en con- 
tact" avec le bras superieur du levier a f our- 
che 9a, repousse vers Parriere ce bras et 
entraine ainsi vers Pavant la roue dentee 
5a de maniere a Penclencher avec les adents 65 
du tambour 7a, (Le (passage de la came 11a 
sur la tete du levier 9a est facilite par un 
chanfrein de forme convenable prevu sur 
ces deux pieces.) La roue dentee 5a est 
ainsi soiidarisee de Parbre secondaire 3 et 7 c 
transmet. au pont arriere le mouvement 
qu : elle recoit de Pengrenage 4a-. 

Le passage en seconde vitesse seffectue 
de maniere identique : Le levier 19 est 
amene dans Peehaucrure 20& du secteur 18 76 
et transmet par. Pintermediaire des memes 
'pieces un mouvement de rotation, a Parbre 
11. Mais avant que la came 11& ne vienne 
agir sur le levier a -fourehe 95 pour pro- 
duire Pencleuchement de la roue dentee bb, 80 
le bord la collerette 12a est venu en contact 
avec la partie posterieure de la tete du le- 
vier 9a et a repousse celui-ci vers Pavant, 
de maniere a desolidariser la roue dentee 
5a du tambour 7a eta rendrecelle-ci a nou- 86 
veau folle sur Parbre 3. 

Ce •processus se.renouveUe successivement 
pour chaque passage de vitesse, le mouve- 
ment qui entraine la connexion de la roue 
dentee correapondant a la vitesse desiree 90 
produisant automatiquement la deeonnexion 
de la roue dentee de la vitesse (precedente. 

Lorsque le dispositif est amene, par exem- 
ple, a la position correspondant a la der- 
uiere vitesse (marche uormale), cest-a-^lire 9 b 
que la roue dentee Sd est en -prise avec le 
tambour 7d, on pent deconnecter cette roue 
sans modifier la •position du levier de com- 
mande 19. H suf&t.pour cela d'agir sur le 
levier 26 de maniere a. produire, <par Pinter- 100 
anediaire de la douiile 24, un deplacement 
axial de Parbre 11 vers Pavant.Dans.ee de- 
placement, qui est calcule de maniere a. pro- 
duire Peloignement copver^abla de la came 



11a du levier a fourehe 9d, rarbre 11 ne 
pent touroer, puisqu'il est maintenu pax 
IVnelencliement du levies de commande 19 
ilnns le cran 20<Z du seeteur IS; il coinmu- 
5 nique done par rintermediaire des cames 
11a a lie agissant -dans les fenetres 12<* a 
12 e de la chemise 12, un mjouvement de 
rotation vers la gauche a cefcte dexniere, dont 
1* amplitude est calculee de mauiere a xame- 
i o ner en axxiere du levier 9<2 fat collexette de 
deconnexion 13d et a produire ainsi la deso- 
lidarisation de la roue dentee od et du tam- 
bour 7d. 

Dans cofrte ijoaition de la chemise 12, 

, 5 tout.es les coHerettes 13* a 13e sont en ar- 
riere des tetes des levier* a fourehe 9a a 9e 
et maintiennent ainsi hors de prise les roues 
5a it oe de rarbre 8. 

Pour revenir en position de marche, le sim- 
pie deplacement vers Faxriere du leyier 26 
remet le m&smisme a la position qu'il oecu- 
pait preeeclemnient, iproduisant le reenclen- 
cbement de la roue od. 

Pour revenir an point mort, ii suffit. de 

a 5 deplacer le levier de comniande 19 dans la 
f ente 20 de maniere a ramener dans I'echan- 
cruxe 20/. Suecessivement, les oames 11a a 
lid jouent en sens inverse, produisant la 
reduction des vitesses sans qu'il soit neces- 

3o saire d* employer le debrayage au pied, e'est- 
a-dire sans a-coup. 

Bien entendu, ^'invention nest pas limi- 
tee a la forme d'execution representee et de- 
erite, anais pourra donnex lieu a toutes mo- 

3h difieations eonstxuetives desirables. Par 
exemple on pourra utilise* avantageusement 
la taille lielicoidale pour Petablissement des 
roues dentees. D'autre part, il est evident 
que la position relative des axbres 2 et 3 

4o pourrait etre inversee et rarbre 11 port ant 
les taquets etre place lateralement ou a la 
partie inf erieure du carter. 

resume : 

1° Changement de vitesses caxacteris6 en 
45 ce que les roues dentees de 1' arbre secon- 
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daixe, toujours en prise avec les engrenages 
de rarbre primaire sont months fottes sur 
leur arbre et combinees individuellement 
avec des tambours d'embrayages solidaires 
de eet arbre, des leviers oscillants aotionnes 5o 
par un systeme de cames poxtees pax un ar- 
bre parallel aux orbres du ehangemenit de 
vitesses permefctant de passer d'une vitesse 
a une autre en rendant successivement cha- 
cune desdites xoues solidaires de 1' arbre se- 55 
condaire et produiaant simultanement la i& 
solidarisation de la roue coxrespondant a la 
vitesse preoedente. 

2° Forme d'execution de ce changement 
de vitesses, caxactexisee ipar les pxincipales 6o 
partieularites suivantes, ensemble ou sepa- 
rement : 

a. ITarbre de commande des leviers oseil- 
lants est actionne par un seeteur dente xelie 
par une tringlerie appropriee a un levier de 65 
commando guide dans un secteur ferine 
pourvu d'echanexures coiTespondant aux dif- 
ferentes vitesses; 

b. Get arbre de commande poii:e des Ga- 
mes dispos&s de maniere a venir suocessi- 70 
vement en conttwrt avec l«s tetes des leviers 
oscillants pour produire I'embrayage des 
roues dentees folles, et des collerettes echan- 
crees venani en contact avec le cote appose 
des tetes de leviers osciliants pour produire 7 5 
le delbxayage; 

c. Cet a^bxe est deplacable axialement et 
il porte une chemise pourvue de fenetres 
helicoidales dans lesquels peuvent se depla- 
cer les cames, ladite chemise portant les col- 80 
lea^ettes de deT>rayage, de sorte qu'il suffit de 
deplacer cet arbre pour produixe par I'intex- 
mediaire des taquets une rotation de la che- 
mise <assurant la desolid-ai'isation des roues 
d'engxenage de Paxbre secondaixe sans chan- 85 
gex la position du levier principal de com- 
mand e. 

Ciuiu.es BOUCHEZ. 

Par procuration t 
II. BUETTCUEU fils. 
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